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PREFACE  
 
S.N. Bagaev1, K.L. Vodopyanov2, E.M. Dianov3, O.N. Krokhin4, 
A.A. Manenkov5, P.P. Pashinin5, I.A. Shcherbakov5 
 
1 Institute of Laser Physics, Siberian Division, Russian Academy of Sciences, Novosibirsk, Russia 
2 Stanford University, Stanford, United States 
3 Fiber Optics Research Center, Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia 
4 Lebedev Physics Institute, Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia 
5 Prokhorov General Physics Institute, Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia 
 

The year 2010 marks the 50th anniversary of the creation of the world's 
first laser—a quantum generator of coherent optical radiation that employs 
stimulated (induced) radiation of atoms and resonant feedback (cavity). This 
event triggered rapid development of quantum electronics in the optical range. 
Undoubtedly, the early studies in microwave quantum electronics set the stage 
for extending the principles of quantum electronics to the optical range, that is, 
for going over from the maser to the laser. This applies first of all to three key 
components of the quantum generators: the atomic gain medium with the en-
ergy level structure in which radiation can be generated in the desired frequency 
range, methods for achieving population inversion, and the electrodynamic sys-
tem where radiation interacts with the gain medium.  

The 50th anniversary of the laser has stimulated greater interest in the 
history of quantum electronics in the world. This special project of journals Quan-
tum Electronics and Proceedings of A.M. Prokhorov General Physics Institute pre-
sents early Soviet pioneering works that had a significant impact on laser science 
and quantum electronics. The reprint of this collection of early Soviet papers 
would be helpful for both Russian- and English-speaking readers, especially for 
the latter since several papers have never been published in English and were 
hardly available outside the USSR. 

The two main criteria were applied during the selection of the papers for 
this issue: pioneering nature of the work and its scientific impact. The available 
space of the edition limited the number of papers to 24, and the dates of their 
original publication to the year 1972. We also included the reprint of two pages 
of the 1939 Doctor of Science (Habilitation) Thesis of Valentin A. Fabrikant, 
which was published in 1940, where conditions for observing “negative absorp-
tion” in gas discharge were analyzed.  

All the papers in this issue are reproduced almost in the same way as they 
were originally published. We apologize to our colleagues whose papers, despite 
their high quality, were not included in the collection due to the limited space of 
the issue.   



 7 

 

 

Предисловие  
 

С.Н. Багаев1, К.Л. Водопьянов2, Е.М. Дианов3, О.Н. Крохин4, 
А.А. Маненков5, П.П. Пашинин5, И.А. Щербаков5 

 
1 Институт лазерной физики СО РАН, Новосибирск 

2 Стенфордский университет, Стенфорд, США 
3 Научный центр волоконной оптики РАН, Москва 

4 Физический институт им. П.Н. Лебедева РАН, Москва 
5 Институт общей физики им. А.М. Прохорова РАН, Москва 

 
В 2010 г. исполняется 50 лет со времени создания первого в мире ла-

зера — квантового генератора когерентного оптического излучения, осно-
ванного на использовании вынужденного (индуцированного) излучения ато-
мов и резонансной обратной связи (резонатора). Это событие привело к 
бурному развитию квантовой электроники оптического диапазона. Безуслов-
но, исследования в области квантовой электроники СВЧ-диапазона подгото-
вили почву для распространения принципов квантовой электроники на опти-
ческий диапазон — переход от мазера к лазеру. Это прежде всего относится 
к трем ключевым компонентам квантовых генераторов: активная атомная 
среда со структурой уровней энергии, в которой может быть получена гене-
рация излучения в желаемом диапазоне частот, метод получения инверсии 
населенностей уровней и электродинамическая система, в которой происхо-
дит взаимодействие излучения с активной средой. 

В связи с 50-летним юбилеем лазера в мире проявляется повышенный 
интерес к истории квантовой электроники. Этот специальный проект журна-
лов «Квантовая Электроника» и «Труды ИОФАН» содержит ранние пионер-
ские работы советских авторов, которые оказали существенное влияние на 
становление и развитие лазеров и квантовой электроники. Такая репринтная 
публикация ранних работ будет полезна как русскоязычным, так и англоя-
зычным читателям, особенно последним, поскольку ряд работ ранее не пуб-
ликовался на английском языке и поэтому был трудно доступен вне СССР. 

Отбирая статьи для переиздания, мы исходили из двух основных кри-
териев: принципиальной, с нашей точки зрения, важности работы и ее при-
оритетности в мировой литературе. Кроме того, исходя из предельного до-
пустимого объема данного сборника, мы были вынуждены ограничиться 
количеством работ (в сборник включены 24 статьи) и датами их первона-
чальных публикаций (до 1972 г.). Мы также включили выдержку из доктор-
ской диссертации В.А. Фабриканта 1939 г., опубликованной в 1940 г., где 
анализируются условия для наблюдения «отрицательной абсорбции» в газо-
вом разряде.  

Все статьи в этом выпуске воспроизведены практически в том виде, в 
каком они первоначально публиковались. Мы считаем необходимым заранее 
принести свои извинения нашим коллегам, которые сочтут наш выбор не ли-
шенным субъективности, а также тем, чьи работы, несмотря на их высокое 
качество, не были включены в этот сборник вследствие ограниченного объе-
ма публикации.  


